SK 010/32..

100-W-KURZWELLENSENDER

1,5...24 MHz

Die hohe Belegungsdichte des Kurzwellenbereiches und die Einfihrung der Einseitenbandtechnik stellen hohe Anfor-
derungen an die Gerdtekonzeption und verlungen Vielseitigkeit in bezug auf die wdhlbaren Sendearten. Die hier
beschriebenen Sender SK 010/3202 und SK 010/3203 erfillen diese Forderungen weitgehend. Sie sind so eingerichtet

daB alle in dieser Leistungsklasse gebrduchlichen Sendearten durchgefihrt werden konnen.

Die Kurzwellensender SK 010/3202 und SK 010/3203 eignen sich fiir folgende Funkdienste:

Fester Funkdienst, fester Flugfunkdienst, f
Rundfunkdienst f

Beweglicher Funkdienst, beweglicher
Seefunkdienst, Hafenfunkdienst,
beweglicher Landfunkdienst,
Flugnavigationsfunkdienst,
Seenavigationsfunkdienst
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Fir Einseitenbandaussendungen eingerichtet
Abstandsbedienung fir Betriebsstufen und Sendeart bis zu 10 km Entfernung méglich

Stummabstimmung mit geringer HF-Leistung

Universelle Einsatzmdglichkeiten durch Modulationssatz fiir die gebréuchlichen Sendearten
dieser Leistungsklasse
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Allgemeines

Die Kurzwellensender SK 010/3202 und SK 010/3203 arbeiten im Frequenzbereich 1,5 bis 24 MHz. lhre obere

Bereichsgrenze entspricht den Anforderungen an Sender dieser Leistungsklasse.

Hohe Frequenzkonstanz und eine Vielzahl der méglichen Sendearten sind wesentliche Merkmale dieser
Sender. Sie eignen sich daher fir nahezu alle Funkdienste.

Die Ausgangsleistung beider Ausfihrungen betrégt 100 W PEP und gilt fir Daverbetrieb. Fir eine weit-
gehend strahlungsfreie Abstimmung sind die Sender mit einer Stummabstimmungseinrichtung ausgeriistet.

Bei Stummabstimmung betrégt die abgestrahlte HF-Leistung maximal 0,5 mW.

Als Standardausfihrung gilt der Sender SK 010/3202. Die Ausfihrung SK 010/3203 dagegen besitzt geschlos-
sene Kihlluftfihrung fir eine dufiere Klimaanlage, die den Betrieb auch unter extrem ungiinstigen Tem-

peraturbedingungen gestattet.

Fir den mobilen Einsatz ist ein Schwingrahmen (siehe Bild 2) lieferbar, der eine Montage fiir erschijtte-

rungsarmen Betrieb in Fahrzeugen erlaubt.
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Bild 2 Kurzwellensender SK 010/3202,
in Schwingrahmen montiert

Wirkungsweise und Aufbau

Die Kurzwellensender SK 010/3202 und SK 010/3203 sind nach dem Baukastenprinzip in Einschubbauweise
aufgebaut und enthalten folgende Bausteingruppen (siehe auch Prinzipschaltung, Bild 3):

Modulationssatz mit Bediengerdt
Dekadischer Steuersender
100-W-Verstdrkerstufe



Der Modulationssatz enthdlt die zur Durchfilhrung der gewiinschten Sendeart erforderlichen Einrichtungen:
Modulatorkern, Tastmodul, A3A-Modul. Die zu Ubertragende Nachricht wird hierbei einer Hilfstrager-
schwingung mit der Mittenfrequenzlage 300 kHz aufmoduliert, und zwar in einer der jeweiligen Sendeart
entsprechenden Weise. Diese als Informationsfrequenz bezeichnete Hilfstrédgerschwingung gelangt zum
Informationseingang des Steuersenders. Im einzelnen sind folgende Sendearten méglich: Al, A2, A3, A3A,
A3H, A3J, F1 und F3. Die verwendeten Bausteine haben dabei folgende Aufgaben:

Modulaturkern HS 6142/01: Die vom Tastmodul bzw. A3A-Modul gelieferten
Signale werden der Informationsfrequenz von 300 kHz

aufmoduliert (Amplituden- oder Frequenzmodulation).

Tastmodul HS 6150/01: Gleichstrom- oder Tonfrequenzsignale werden in

Tastspannungen umgewandelt.

A3A-Modul HS 6151/01: Aufbereitung des Einseitenbandes sowie Weiterver-
arbeitung der NF-Signale fir A3 und F3.

Das zum Modulationssatz gehérende Bediengerdt erlaubt die Wahl der Sendeart, des Hubes fir F1, der
Tastfilter for A1, A2 und F1 sowie die Umschaltung Abstimmen/Betrieb. Fir Abstandsbedienung kann ein
dhnliches Bediengerét bis zu 10 km vom Sender abgesetzt werden; damit ist der Sender auch ein- und

ausschaltbar.

Der Steuersender arbeitet nach dem Prinzip der Frequenzsynthese, wobei alle Ausgangsfrequenzen von
einem einzigen 1-MHz-Quarz abgeleitet werden. Die Frequenzeinstellung erfolgt in Stufen von 1 MHz,
100 kHz und 10 kHz sowie kontinuierlich von 0 bis 11 kHz.

In der 100-W-Verstérkerstufe wird das vom Steversender abgegebene HF-Signal in zwei Stufen linear auf
die Ausgangsleistung von 100 W verstarkt. Wahrend der Vorverstirker als schaltbarer Bandfilterverstér-
ker aufgebaut ist, arbeitet der Endverstdrker als Schmalbandverstdarker mit 50-Q-Ausgang und kann bis

zu einer Fehlanpassung von s = 2 abgestimmt werden.

Die Kurzwellensender sind in Einschubbauweise nach DIN 41490 ausgefihrt.
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Bild 3 Prinzipschaltung des 100-W-Kurzwellensenders
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Technische Daten

Erzeugung und Verstérkung des HF-Trdgers

Dekadische Steuerstufe

Frequenzbereich . . . . . . . .

Frequenzeinstellung
dekadisch in den Stufen .

kenfinuierlich . © . & © & o oh u s e e e e e e s
Die Steuerung der DFO kann durch den eingebauten Stevergenerator
oder durch eine zugefihrte Steverschwingung mit einer Frequenz von
1 MHz erfolgen.

Fehlergrenzen der Ausgangsfrequenz
bei Steuerung durch eingebauten Steuergenerator unter folgen-
den Nennbedingungen:

Temperaturbereich
Netzspannung
Netzfrequenz

Frequenzkonstanz

Anheizzeit bei +15 °C Raumtemperatur fir einen Fehler << 106 . .
Spannungsbedarf bei Fremdsteverung . . . .

Ausgangsleistung an 60 Q Last
bei einem sinusférmigen Signal . . . . . . . . . . . ..
Nichtlineare Verzerrungen, gemessen bei Doppeltonaussteverung
des Informationseinganges, bezogen auf eines der beiden Signale
bezogen auf PEP .

Informationseingang . . . . . . . ... ... ... 5
An diesem Eingang kann ein in Frequenz und Amplitude modu-
lierter 300-kHz-Tréger eingespeist werden. Seine Modulation wird
am Ausgang des Gerédtes wiedergegeben. Modulationsgeréit
NA 3302 im Sender eingebaut.

HF-Verstarker 100 W

Frequenzbereich . .

Ausgang

Zuldssige Fehlanpassung . . . .

Ausgangsleistung
Al,F1,F3 .
A2, A3 .. . ..
A3A, A3J, A3H .

Unterdrickung unerwiinschter Aussendungen .

0,1...30 MHz
0...29 x 1 MHz
0... 9 x 100 kHz
0... 9x 10 kHz
0...11 kHz
F15...4+40°C
220 V +£59%
47 .. .63 Hz

besser 5 x 108 +10 Hz pro Tag
2 Stunden

0,5V an 60 Q, sinusférmig

100 mW, entsprechend 6,9 V..

< 46 dB
<52 dB

unsymmetrisch

1;5...24 MHz

50 Q, unsymmetrisch,
Anschluf3 Dezifix B

Unia/Unin = 2

Trdager: Spitze:
100 W 100 W
25 W 100 W
0...100%, 100 W
einstellbar

entsprechend CCIR 232



Modulation (Sendearten ferneinstellbar)

Sendeart Al

Gleichstromtastung
Einfachstrom (eigen und fremd) . . . . . . . . . . . .. .. .. 20 mA ... 40 mA, einstellbar
Doppelstrom (fremd) . . . . . . . . . . .. .. ... +20 mA, einstellbar
Zulassiger Widerstand der Leitungsschleife bei Benutzung der ein-
gebauten Stromquelle 80V . . . . . e e e e oo oo . bei 20 mA: max. 2000 Q

bei 40 mA: max. 600 Q
Tastgeschwindigkeit . . . . . . . . . .. ... L. max. 4000 Bd
Tastzeichen hart/weich 50, 120, 300 Bd, umschaltbar . . . . . . . . nach CCIR Nr. 145
Zeichenverzerrungen bei 50Bd . . . . . . . . .. .. L. << 5%
Tontastung
Frequenzbereich des Tontréigers . . . . . . . . . . . .. .. . . 800...3000 Hz
Eingangswiderstand . - » « ¢ = + « o5 % w0 ¢ 5 % ow s w8 o8 @ 600 @ = 209%, erdfrei
Eingangspegel . . . . . . . . . . .. .. L. L. -20 dB ... 410 dB, einstellbar

Tastgeschwindigkeit, Tastzeichen und Zeichenverzerrungen wie bei
Gleistromtastung.

Sendeart A2
Modulationsfrequenz . . . . . . .. .. .. .. .. .. . . . . 500 Hz = 10% oder
1000 Hz £ 10%, umschaltbar
Modulationsgrad . . . . .. ... L. oL .. . . ca.90%
Gleichstromtastung und Tontastung . . . . . . . . o ... wie bel Al
(aufier Tastgeschwindigkeit)
Tastgeschwindigkeit . . . . . . . . . . . . .. ... .. . . . max. 300 Bd
Sendeart A3
Eingang umschaltbar:
a) for Kohlemikrofon mit Sprechtaste in Serie. ZB-Mikrofonstrom-
quelle eingebaut, Mikrofonstrom . . . . . . . . . . . .. .. ca. 20 mA
Zulassiger Widerstand der Leitungsschleife . . . . . . . . . . max. 1000 Q
Trdgerhochschaltung . . . . . . . . . . .. ... durch Mikrofonstrom
b) fur Leitungsanschlufl, getrennte Trégerhochschaltung,
zuléssiger Widerstand der Trégerhochschaltschleife . . . . . . max. 1500 Q
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . ... ... 600 @ + 20%, erdfrei
Eingangspegel (fir m=100%) . . . . . . . . . . . . . .. .. 20 dB ... +10 dB, einstellbar
Frequenzgang . . . . . . . . . . ..o 100 ...500 Hz: +2,5dB

500 ...4000Hz: +1 dB
4000...6000 Hz: + 2,5dB
bezogen auf 1000 Hz

Klirrfaktor bei m =80% . . . . . . . . . . . . . . .. . ... 5%

Fremdspannungsabstand . . . . . . . .. L. oL oL L L. — 40 dB, bezogen auf m = 100%

Gerduschspannungsabstand, bewertet nach CCIF . . . . . . . . . = 50 dB, bezogen auf m = 100%
wihia

SK 010/32..

N 178



SK 010/32.. .

N 178

Sendeart A3A, A3J, A3H

Eingange umschaltbar, wie bei A3

Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . . .. coo ... 600 9@ +£20%, erdfrei
Bingongspegel .« v 5w v 5 a5 % w5 6w B E E S 5 e e e e —20dB ... +10 dB
Frequenzgang . . . . . . . . . . .. D E m s o ow s wmon wm oo 100 ...500 Hz: +25dB

500 ...4000Hz: +2 dB
4000...6000 Hz: + 2,5dB

Tréigerrest bei A3A, einstellbar in Stufen zu 2,5% von 0 bis 209, 2eZegen auf 1000 Hz

sowie 50% und 100% gegen PEP

Trdgerunterdriickung bei 0% . . . . . . . . C e e . . ... .. =5dB

Trdgerrest bei A3) . . . . . .. . . 0%

Tragerrest bei ABH . . . . . . .. . . ... 50

Fremdspannungsabstand bei Tragerrest 15% . . . . . . . . . . . = 40 dB gegen PEP

Abstand der Intermodulationsprodukte 3. Ordnung (2f,~f;, 2fi—f) . . = 41 dB, bezogen auf PEP
Sendeart F1

Fehlergrenzen der Ausgangsfrequenz bei Frequenzmodulation
zusdtzlich gegen Steverstufe . . . . . . . . . .« . . ... = *5Hz pro Tag (unter Nenn-

: bed:
Nennbedingungen: edingungen)

Temperaturbereich . . . . . . . . .. . . .. i ow s osow o 0 HH0°C

Netzspannung . . . . . . sow R 5 G % 5 E B 8GR @ B G @ 3 220V £5%

Netzfrequenz = « w2 no v 2 m o258 2 54 5 8 5 8 v n & 50Hz 5%
Hob . . . . . . . TR EEE .. . 0... %850 Hz, einstellbar
Voreingestellte Stufen des Hubes . . . . . . . . . . . . .. . . ®0, £100, +£140, +200, + 280,

+400, +£600 Hz
Zeichenumkehrung . . . . . .. oL L einstellbar
Getrennte Tragerhochschaltung;
zuldssiger Widerstand der Trdagerhochschaltschleife . . . . . . . max. 1500 Q
Gleichstromtastung und Tontastung . . . . . . . . . . . | . . wie bei Al
Sendeart F3
Eingang umschaltbar, wie bei A3
Eingangswiderstand . . . . . . . . . .. . 600 Q £209%, erdfrei
Eingangspegel fir 1,5 kHz Hub . . . . . . . . . . . . . . ... 20 dB... +10 dB, einstellbar
Frequenzgang . . . . . . . . . . L, wie bei A3A
Hub . . . . o o, .. . . max.1,5 kHz
Einrichtungen fiir BK-Betrieb
Antennenumschaltung Sender/Empféanger . . . . . . .« . . . . . durch eingebautes Antennen-
umschaltrelais

Abfallverzégerung . . . . . . . . . .. .. .. . . . ... .. einstellbar, max. 100 ms
Empfangerblockierung . . . . . . . . . .. . TP EE EEE durch erdfreien Umschaltkontakt

(250 V/1 A) méglich
Stummabstimmung

Abstimmleistung . . . . . . C B e om s omom s e s e e om o m w =05mW
HF-Leistung nach erfolgter Stummabstimmung und Aussteverung nach

Marke fir Anodenwechselspannung . . . . . . . . . .. s« w2 o 100 25 W
Abstandsbhedienung

Die Ein- und Ausschaltung des Senders, die Wah! der Sendeart, der Tastfilter und des Hubes bei F1 kénnen
von fernem Ort aus durchgefihrt werden.

Beliftung

Durch eingebauten Drucklifter mit Filter; leichter Uberdruck im Gehduse.

B



Stromversorgung
Netzsponnung -« » « w5 5w v 4 @ v 9 % s 8 5 5 5 % & % 5 5 3 220V 50 Hz und 117 V é0 Hz
Leistungsaufnahme bei Bereitschaft . . . . . . . . . . . . . .. 300 W

bei Sendeart F1 . . . . . . . .. ... .. . 900 W

bei Sendeart A3A (2 Téne) . . . . . . . . .. 800 W

Die garantierten Qualitétsdaten gelten bei Nennspannung.

Der Sender ist betriebsféhig an Netzen, deren Spannung um nicht mehr als +10% von der Nennspannung
abweicht.

MaBe und Gewichte

Die dufieren Abmessungen der Sendeanlage sind aus Bild 4 ersichtlich.
Gewicht der kompletten Anlage . . . . . . . . . . .. . .. .. ca. 170 kg
Gewicht der kompletten Anlage mit Schwingrahmen . . . . . . . ca. 200 kg

Bestellbezeichnungen

Standardausfohrung . . . . . . L L L L L B 100-W-Kurzwellensender
Typ SK 010/3202
Ausfuhrung mit AnschluB fir GuBBere Klimaanlage . . . . . . . . . P 100-W-Kurzwellensender

Typ SK 010/3203

(die Klimaanlage ist gesondert zu bestellen, ndhere Angaben auf
Anfrage)

Abmessungen (Mafiangaben in mm)

o Der Anschluf fir die Klimaanlage des Kurz-

P 1 wellensenders SK 010/3203 befindet sich an der
Rickseite des Kastengestelles
100-W-KW-Verstarker

HS 2043

Dekadische Steverstufe
HS 1206/41

ca. 745 ——

Dekadische Steverstufe

HS 12054 Modulationssatz NA 3302/01
Modulationssatz N 1 Tast-Modul HS 6150/01
o2 f|s e 2 A3A-Modul HS 6151/01
q T 3 Modulatorkern HS 4142/01

4 Bediengerdt HS 8915/0

1
A/
55—

Kastengestell
L HS 5048./02

[ 475 ————— ]

Bild 4 Hauptabmessungen und Anordnung der Bausteine eines 100-W-Kurzwellensenders
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